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MOT VAI BAT TOAN XAC SUAT DANH CHO HOC SINH THCS

I, Ly thuyét
* Mot sb dinh nghia:
V6i moi tap X hittu han, ki hicu | X 14 s6 phan t1t ciia tap hop X.
1. Phép thu ngau nhién: Phép thit ngau nhién la mot hanh dong ma ta khong

doan truée duce két qua ciia né, tuy nhien co thé xac dinh duce tap hop
tat ca cac két qua co thé xay ra ciia hanh dong do.
2. Khong gian mau: Tap hop tat ca cac két qua c6 thé ¢ clia phép thit T
duge goi la khong gian mau ctia phép thit T' va thuong duge ki hiéu 1a Q.
3. Bién c6: Xét phép thit T c6 khong gian mau 2. Khi dé néu A 1a tap con
clia  thi ta n6i A 1a bién co (lien quan t6i phép thit T).
Trong két qua ctia viec thie hién phép thit T, néu c6 mot phan tit cia bién

co xay ra thi ta no6i “bien co A xay ra”.

4. Xac suat: Gia st A 1a bién co lién quan tdéi phép thit T va phép thit T ¢o

mot so hitu han cac ket qua c6 the, dong kha nang. Khi do ta goi ti so H
I3 xac suat cua bién ¢ A va ki hieu 1a P(A). Nhu vay
|4
P(A) = ——
€

Ta goi | Al 1a.s6 két qué thuan loi ctia bién ¢6 A, tic la cac két qua ma A
xay ra.

* Cac budc dé giai mot bai toan xic suét:

+ Xac dinh o phép thit va tinh s6 phan t1t cia khong gian mau.

+ Goi tén duge bién 6 va tinh duge s6 két qua thuan loi cho bién c¢d.

+ Tinh xac suat theo cong thic 6 trén.
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* Hai quy tdc dém co ban:

+ Quy tac nhan: Mot hanh dong duge chia lam nhiéu bude thuc hién thi s6

cach thyc hién hanh dong nay bang tich s6 cach ctia cac budc.

+ Quy tac cong: Mot hanh dong c6 nhieéu phuong an thuc hién thi s6 cach

thuc hien hanh dong nay bang tong sé cach ciia cac phuong an.

II, Vi du minh hoa

Vi du 1. Cho tap hop S = {1;2;...;20}. Chon ngau nhién hai phan tt ctia
tap hop S. Tinh xéac suat dé chon dugc hai phan t ma:

a) Tich hai phan ti d6 1a o 16.

b) Tich hai phan tt d6 1a s6 chén.

¢) Tich hai phan t1t d6 chia hét cho 3.

d) Tich hai phan tit d6 chia hét cho 6.

e) Tong binh phuong hai phan tit d6 chia hét cho 3.

f) Phan tt nay chia hét cho phan t1t kia.

Loi gii.

Tru6e hét ta dém s6 cach chon ngau nhién hai phan ti ciia tap hop S.

Phan t1t thit nhat ¢6 20 cach chon, phan t thit hai c¢6 19 cach chon. Tuy nhién

cach chon hai phan tit a, b giong cach chon hai phan t1t b, @ nén s6 cach chon

hai phan i 1a = 190 cach. Khong gian mau € c6 190 phan tii.

n(n —1) cach

Mot cach tong quat, néu tap hop S ¢6 n > 2 phan tit thi sé co
chon hai phan tif ciia S.

a) Goi A la bién ¢6 chon duge hai phan ti ¢6 tich 1a 86 16,
Tich hai phan tit d6 1a s6 1é khi va chi khi ¢ hai phan tit deu la s6 1é. C6 10 s6
—~ — 45 cach chon hai phan tit déu 1a s6 18, S6

lé nén tuong tu nhu trén, c¢6
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két qua thuan loi cho bién c6 A 1a 45.
e Z Pl 4
Xac suat cua bien co A 1a —5 = 2
190 38

b) Goi B la bién ¢ chon duge hai phan tit ¢6 tich 1a 6 chén.

Tich hai phan tt d6 1a s6 chan khi va chi khi hai phan tit dudge chon ra c6 it
nhat mot phan ti 1a s6 chan. Vi c6 190 cach chon hai phan t1t tity ¥ va 45 céach
chon hai phan tit déu 1 s6 1é nén c¢6 190 — 45 = 145 cach chon hai-phan tit
trong d6 c6 it nhat mot phan tif 1a s6 chan. S6 két qua thuan loi cho bién c6 B
la 145.

L L 145 29
Xac suat ctia bien ¢o B la — = —.
190 38

Chi y. Ciing c6 thé chia truong hop: c6 ding mot sé.chan va ca hai s6 deu

chan.
¢) Goi C'la bién ¢6 chon duge hai phan t ¢6tich chia hét cho 3.

Tich ciia hai phan t1t chia hét cho 3 khi va chi khi trong hai phan tit d6 c6 it
nhat mot phan tit chia hét cho 3.

o 14-13

Vi ¢6 14 phan tit khong chia hét cho3 nén c6 = 91 céach chon hai phan

t1t khong chia hét cho 3. Suy ra c6 190 — 91 = 99 cach chon hai phan tit ma c6

it nhat mot phan t1t chia hét cho 3. S6 két qua thuan lgi cho bién ¢6 C' 1a 99.

e Z Z 99
Xac suat cua bien co C' la —.
190

d) Goi Da bién ¢6 chon duge hai phan t1t ¢6 tich chia hét cho 6.
Ta dém s6 cach chon ra hai phan tit ma tich ctia ching chia hét cho 6. C6 ba
kha nang:

2 . N 2 . Pl N P . P ~ 4 3-2 2
+ Ca hai phan tu chia hét cho 6: vi ¢6 3 s0 chia hét cho 6 nén c6 —— = 3 cach

chon hai phan tit déu chia hét cho 6.

+ Co6 dung mot phan tit chia hét cho 6: ¢6 3 cach chon ra mot phan tit chia hét
cho 6 va ¢6 17 cach chon ra phan tit con lai khong chia hét cho 6. Do do trong
truong hop nay c6 3 - 17 = 51 céach chon.

3



TAP CHI TRI THUC TRE Email: tapchitoanhocttt@gmail.com

+ Ca hai phan tit deu khong chia hét cho 6 (phai loai di cic phan tit 6,12, 18):
thé thi phai ¢6 mot phan t1t chia hét cho 2 (¢6 7 cach chon) va mot phan ti
chia hét cho 3 (c6 3 cach chon). Do d6 trong truong hop nay c¢6 7 -3 = 21 céach
chon.

Suy ra so két qua thuan loi cho bién ¢6 D 1a 3 4 51 + 21 = 75.

Z - Z e 1
Xac suat cua bien ¢o D la E = —5
190 38

e) Goi E 1a bién ¢6 chon duge hai phan tit ¢6 tong binh phuong chia hét cho 3.

Ta c6 mot két qua quen thudc trong s6 hoc 1a néu =,y € Z ma x? + y? chia hét
cho 3 thi x,y déu chia hét cho 3.

Nhu vay dé tong binh phuong hai phan ti chia hét cho 3 thi %éi glai phan ti
phai ciing chia hét cho 3. C6 6 phan tit chia hét cho 3 nén co T = 15 cach
chon ra hai phan tit déu chia hét cho 3. Do d6 s6 két qua thuan loi cho bién ¢o

E la 15.

Z « Z e 1
Xac suat cua bién co E la —5 — i
190 38

f) Goi F 1a bién ¢6 chon duge hai phan tit ma phan tt nay chia hét cho phan
ti kia.

Trude hét, cho trude sd nguyen duong n va véi s6 nguyen duong a < n thi so6 boi
clia a trong tap hop S'=41;2;...;n} la {EJ, trong do {EJ la s6 nguyén lén

a a
nhat khong vuot qua 2. Néu khong tinh a thi s6 boi thuc su clia a 1 {EJ — 1.
a a

Cho a-chay tir1 £6i 20 thi s6 boi thuc sy clia a tuong tng 1a

19,9,5,4,3,2,1,1,1,1,0,0,...,0.

Suy ra co
194+9+5+4+3+24+14+14+1+1=146

cach chon ra hai phan tif ma phan tit nay chia hét cho phan tit kia. Do d6 s6
két qua thuan loi cho bién co F' 1a 46.
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) L 46 23
Xac suat ctua bien ¢o F la — = —.
4c suat cua bien co F' la o0 = o

Vi du 2. Cho s6 nguyén duong T' = 300 - 600 - 900. Liét ké tat cd cac udc
duong cta T, sau dé chon ngau nhién ra mot uéc. Tinh xac suat dé chon duge:
a) La s6 chinh phuong.

b) Chia 4 du 1.

Loi giai.

Tru6e hét, phan tich s6 T ra thita s6 nguyén to ta dudc

T =27.3%. 55,

Moi uée duong cia T ¢6 dang 2% - 3Y - 5% trong d6 «,y, z € N* va thoa man
r<7,y<4,2<6.

Moi cach chon bd (x,y, z) sé cho ta mot ude duong.

Vize{0;1;...;7}, ye{0;1;...;4},2 € {0;1;...;6} nén c6 8 cach chon z, 5
cach chon y, 7 cach chon z. Do'd6. 7" ¢6.8-5-7 = 280 uéc duong. Suy ra khong

gian mau c¢6 280 phan ti.
Chi y. SO uée duong ctiaso 27 - 3Y -5 la (v + 1)(y + 1)(z + 1).

a) Uéc chinh phuong ciia s6 T c6 dang 2¢ - 3% - 5¢ v6i a, b, ¢ 1a cac s6 tu nhién
chan thoa méan o < 7,b < 4,c <6.

Tuong tynhu trén ta c¢6 4 cach chon a, 3 cach chon b, 4 cach chon ¢. Suy ra co
4 -3 -4 =48 uéc-chinh phuong.

Goi A 1a bién ¢6 chon duge ude chinh phuong. S6 két qua thuan 1oi cho bién ¢o

A la 48.
L L 4
Xac suat cua bién co A la —8 = E
280 35
b) Ube chia 4 du 1 1a ude 1é nén c¢6 dang 3™ - 5™ véi m,n 1a cdc s6 ty nhién

thoa man m < 4,n <6.
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Chi y1a 3™ - 5" = (=1)™ (mod 4) nén dé udc chia 4 du 1 thi m chin con n
tuy .
C6 3 cach chon m va 7 cach chon n nén ¢6 3 -7 = 21 uée chia 4 du 1.

Goi B la bién ¢6 chon duge uéc duong chia 4 du 1. S6 két qua thuan lgi cho

bién ¢ B 1a 21.

£ « £ Z 21
Xac suat ctia bien ¢o B la — = i
280 40
Vi du 3. C6 ba ciap vo chong ngoi ngau nhién vao hai day ghé déi dien nhau,

moi day ¢6 3 ghé. Tinh xac suat dé:
a) Moi cip vg chong déu ngoi doi dién nhau.
b) Khong ¢6 cip v¢ chong nao ngoi doi dién nhau.
Loi gii.
Xép 6 nguoi vao 6 chiéc ghé thi ¢c6 6-5-4-3-2+-1 = 720 cach xép. Khong gian
mau c6 720 phan ti.
a) Goi A la bién ¢6 moi cap vg chong déu ngoi doi dien nhau.
Xép cap vo chong dau tién: c6 3 vi tri chon chd ngoi va co 2 cach dao vi tri
chong-vo nén c6 3 - 2 =6 cach.
Tuong ty, xép cap vo chong thit hai c6 2 -2 = 4 cach, xép cap vo chong thit ba
c6 1-2 =2 cach.
S6 két qua thuan loi cho bién c6 A 154 6-4 -2 = 48.
48 1

Xac suat ctia bién ¢6 A la — = —.
720 15

b) Trudc hét, ta dém s6 cach sap xép ba cap vo chong ma c6 it nhat mot cap
vo chong ngoi doéi dien nhau. Luu ¥ 1a néu ¢6 hai ciap vo chong ngoi doi dien
nhau thi cap con lai ciing ngoi doi dién nhau. Diéu nay c6 nghia la chi ¢6 hai

kha nang:

+ MGéi cap vo chong déu ngoi doi dieén nhau: theo a) thi s6 cach sap xép la 48.



TAP CHI TRI THUC TRE Email: tapchitoanhocttt@gmail.com

+ C6 dang mot cap vo chong ngoi doi dién nhau:

Chon ra mot cap vo chong ngoi doéi dién nhau c6 3 cach chon. Sap xép cap vo
chong nay ngoi doi dién nhau c6 6 cach xép (theo v a)). Nhu vay c¢6 3 -6 = 18

cach xép mot cap vg chong ngoi doi dién nhau.

Hai cap vo chong con lai khong cap nao ngoi doi dien nhau. Ta dém bang céach
loai trit: xép 4 nguol mot cach tiy ¥ ¢c6 4 -3 -2 -1 = 24 cach, loaidi cac cach
xép ma ¢6 cap vo chong ngoi doi dien nhau (c6 8 cach), tic 1a ¢6 24 — 8 = 16

cach xép hai cap vo chong con lai ma khong c¢6 cap nao ngoi doi dien nhau.
Trong truong hgp nay c6 18 - 16 = 288 céach xép.

Nhu vay c6 48 + 288 = 336 cach xép ba cip vg chong ma co it nhat mot cap vg

chong ngoi déi dien nhau.

Suy ra c6 720 — 336 = 384 cach xép ba cap vg chong ma khong 6 cap vo chong
nao ngoi doi dién nhau.

Goi B la bién c¢6 khong c6 cap vo-echong nao ngoi doi dién nhau thi so6 két qua

thuan lgi cho bién ¢6 B la 384.

e Pl 7/ 4
Xac suat cua bien co B 1a ﬁ = é
720 15

Cha y. Khi mot ciap vo chong ngoi doi dien nhau, ta co thé coi mot cap vo
chong day 14 mot nguoi.

Vi du 4. Liuc dau, An diing 6 6 s6 1. An thuyc hién lién tiép bon bude nhay,
moi bude sé nhay ngau nhién vao mot 6 trong trong ba 6 con lai. Hay tinh xéc

suat dé saubon budéc nhay, An sé trd lai 6 s 1.

2

Loi giai.
Mo6i bude An ¢ 3 lya chon nhay nén s6 cach nhay ctia bon bude 1a 3-3-3-3 = 81
cach. Khong gian mau c6 81 phan ti.
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Goi A la bién ¢d ma sau bon buée nhay, An ding 6 6 so 1.

Xét day cac 6 ma An nhdy trong bon bude nhu sau: 1 -+ A — B — C — 1.
Chu ¥ la hai 6 A, C khac 6 1. Xét hai kha nang:

+ Bla o6 1: c6 3 cach chon 6 A va 3 cach chon 6 C' nén trong truong hgp nay
c6 3 -3 =9 cach nhay.

+ B khac 6 1: ¢6 3 cach chon 6 A, 2 cach chon 6 B va 2 cach chon6 C' nén
trong truong hop nay c6 3 -2 -2 = 12 cach nhay.

Nhu vay s6 két qua thuan 1oi cho bién ¢6 A 1a 94 12 = 21.

. L 21 7
Xac suat ctua bien co A la — = —.
81 27
Vi du 5. Dién ngau nhién vao moi 6 vuong clia bang 3 x 3 mot trong ba s6

—1,0,1. Tinh xac suat dé:

a) Tong cac s6 duge dién trong moi hang déu bang 0.

b) Tong cac so duge dién trong méi hang va trong mdi cot déu bang 0.

Loi giai.

Mo6i 6 vuong c¢6 mot trong ba cach dién nén s6 phan tit ctia khong gian mau la
3.

a) Dé tong cac so duge dién trong mdi hang déu bang 0 thi mdi hang chiia ba
s6 —1,0,1 hodac-hang dé chiia toan s6 0.

S6 cach-dién ba s6 =1,0,1 nay vao ba 6 tréen mot hang 14 3-2-1 = 6. SO cach
dién ba s6 0.vao ba 6 trén mot hang 1a 1. Vi thé c¢6 7 cach dien cac s6 vao mot

hang sao cho tong cac s6 ¢ hang dé bang 0.

Suy ra c6 7-7-7 =73 cach dién cac s6 vio bang dé tong cac s6 ¢ moéi hang

deu bang 0.
3
Xac suat can tim 13 3= 1,74%.
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b) Tuong ty nhu trén thi moi hang chita ba s6 —1,0, 1 hodc chita toan s6 0 va

moi cot ciing chi chita ba s6 —1,0, 1 hoac chita toan s6 0.

+ Néu khong c¢6 hang nao chita toan s6 0 thi véi méi cach dien s6 ¢ hang dau
tién, c6 dung hai cach dién s6 ¢ hang thit hai va mot cach dién s6 ¢ hang thi ba.
Do d6 s6 cach dién s6 dé tong moi hang va moi cot déu bang 014 6-2 -1 = 12.
+ Néu ¢6 ding mot hang chita toan s6 0, gid sit 1a hang dau tién thi véi moi
cach dién s6 ¢ hang thit hai c6 ding mot cach dién s6 é hang thit ba. S6 cach
dién trong truong hop nay 1a 6 - 3 = 18.

+ Néu c6 hai hang chiia toan s6 0 thi toan bo bang 1a 0. S6 cach dién trong
truong hop nay la 1.

124+ 18+1

% ~ 0,157%.

Vay xac suat can tim la:

II1, Bai tap tu luyén

Bai 1. C6 ba ciap vo chong ngoi ngau nhién vao mot day 6 ghé hang ngang.

Tinh xéc suat dé:

a) Moi cgp vg chong déu ngoi canh nhau.

b) C6 ding hai cap v¢ chong ma chong ngoi canh vo.
¢) Khong ¢6 cip vo chong nao ma chong ngoi canh vo.

Bai 2. Dién ngau nhién vao moi 6 vuong cila bang 3 x 3 mot trong ba s6
—1,0, 1. Tinh xac suat dé tong cac s6 dude dien trong méi hang, trong méi cot
va trong moi duong chéo chinh déu bang 0.

Bai 3. Ba ban Phic, Loc, Tho lan lugt viét lén bang cac s6 tu nhién tir 1 t6i 9
sao cho sO nguoi sau viét khong tring véi so ngusi trude viét. Tinh xac suat dé
sO ban Phiic viét chia hét cho s6 ban Loc viét va s6 ban Loc viét chia hét cho
s6 ban Phuc viét.

Bai 4. Mot robot di chuyén trén mot bang 7 6 vuong duge danh s6 tir 1 dén 7.

Ban dau robot diing ¢ 6 s6 4. Mdi budce, né c6 thé nhay sang trai hodic sang

9
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phai, mdi huéng c6 xac suat bang nhau va moi lan nhay chi di chuyén ding
mot 0. Tal 056 1 va 6 50 7 ¢6 dat keo va khi robot dén mot trong hai 6 nay, né

lay keo va ding lai. Tinh xac suat dé robot lay keo sau ding 3 budc.

Bai 5. To mau moi dinh ctia hinh vuong ABC' D bdéi mot trong ba mau: xanh,

dé, vang. Tinh xac suat dé khong c6 hai dinh ké nhau nao dugc to ciing mau.

Bai 6. Chon ngau nhién ba dinh ciia mot da gidc déu 12 dinh. Tinh x4c suat

dé ba dinh d6 la ba dinh ctia mot tam giac:

a) vuong
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